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EBko Eraikinen Eraginkortasun Energetikoari buruzko
Europako Zuzentarau Berriaren erronka nagusiei aurre

egiteko estrategiak eta tresnak

Joan den martxoaren 12an, Europako Parlamentuak berretsi egin zuen Eraikinen Eraginkortasun
Energetikoari buruzko Zuzentarauaren (EPBD, ingelesezko siglak) bertsio berriaren behin betiko
onarpena.

55. helburuko (Fit for 55) neurrien Europako lege-paketean integratuta dago, eta Berritze
Boladaren Estrategiaren (Renovation Wave) funtsezko elementua denez, eraikinen
jasangarritasunerako, aurrezpenerako eta energia-eraginkortasunerako ibilbide-orri sendoa egiten
du. EPBD funtsezko tresna da 2050ean klimaren aldetik neutroa izango den Europarako
trantsizioan.

Legegintza-prozesua luzea izan zen, eta Europako Batzordeak 2022ko maiatzaren 18an REPowerEU
Plana argitaratu ondoren baino ez zen bizkortu. Horrekin batera, 2018/2001 (EB) Zuzentarauari
(energia iturri berriztagarrietatik erabiltzea sustatzen duena) zuzenketak proposatzen zizkion lege-
proposamen bat zegoen, bai eta eraikinen energia-errendimenduaren efizientziari buruzko
2010/31/EB Zuzentarauaren eta 2012/27/EB Zuzentarauaren aldaketak ere, energia-efizientzian
oinarrituta.

Araudia Estatuko legeriara aldatu beharko da gehienez 24 hilabeteko epean. Beraz, 2026an
nahitaez bete beharrekoa izango dela aurreikusten da. Espainian, transposizioa Eraikuntzaren Kode
Teknikoaren berrikuspenaren bidez egingo da, eraikuntzaren esparruan erreferentzia diren beste
araudi batzuen artean. Legegintza-diseinuaren esparru nazional horretan zehaztuko dira,
benetan, Europako araua aplikatzeko baldintzak eta estatu kide bakoitzak arau hori
betetzeko duen ahalmena.

Hala ere, a priori, eraikuntza-sektorea deskarbonizatzeko funtsezko tresna izango dela ikusten da.
Ildo horretan, adierazi behar da, Higiezinen Elkarteen Federazio Nazionalak (SA) Estatu mailan
egindako azterlan baten arabera, eraikin-parkearen % 80k 40 urtetik gorako antzinatasuna duela,
eta hori esanguratsua da, eraikin horiek berotegi-efektuko gasen guztizko isurketen % 25 eragiten
baitute. Beraz, deskarbonizazioa ingurumen-agindua izateaz gain, faktore erabakigarria
izango da lehiakortasun ekonomikoan eta, ondorioz, eraikuntza-sektorearen balio-kate
osoan, azken horrek azpiegiturak, eraikinak eta industria barne hartzen baititu.

Oso albiste onak izan arren, une honetan asko dira behin betiko testuak prozesuan parte hartzen
duten eragileentzat planteatzen dituen erronkak eta galderak. Azterketa gogoetatsu eta ausart
batean, jarraian, erronka horietako batzuk identifikatzen dira, eta merkatuan dauden irtenbide
estrategikoei, metodologiei eta tresnei balioa ematen zaie, ezarpen egoki eta eraginkorra
sustatzeko.
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1. irudia. Infografia - 55. helburua: EBko eraikinak ekologikoagoak izatea.
 Iturria: Europar Batasuneko Kontseilua

EPBD berriaren esparru orokorra

Zuzentarauaren behin betiko bertsioak aurreko zirriborroen funtsezko jomugak gordetzen ditu,
nahiz eta ez duen zehazten hura ezartzeko estrategia espezifikorik. Dokumentutik neurri zehatzak
kendu dira, hala nola 2030etik aurrera energia-errendimendu txikia duten higiezinak alokatzeko
edo merkaturatzeko murrizketa. Beraz, estatu kide bakoitzaren ardura izango da azken
helburuak lortzeko ekintza-plan xehatua zehaztea.

Zuzentarauak irizpide garrantzitsuak ezartzen ditu eraikuntza berrietarako eta lehenagokoetarako,
energia-errendimendua hobetzeko eta teknologia eta energia garbiak sartzeko, erregai fosilen
pixkanakako trantsizioa erraztuz.

Testuak hainbat tresna ere aurkezten ditu, hala nola erregistro digitala, berritze-pasaportea, zero
emisioak eraikitzeko estandar berria, eraikinak berritzeko plan nazionalak, eraginkortasun
energetikoaren ziurtagiriak eta eraginkortasun energetikoaren gutxieneko estandarrak (MEPS,
ingelesez) Europa osorako. Gainera, eraikitako parkea osorik birgaitzea eta eraikinaren bizi-
zikloan zehar emisioak murriztea du helburu, eraikuntza-prozesuan erabilitako materialei arreta
berezia eskainiz.

Alderdi horiek funtsezkoak dira deskarbonizazio-helburuak ingurumenaren, ekonomiaren eta
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gizartearen ikuspegitik lortzeko, eta, aldi berean, eraikitako ingurunea eta hiri-paisaiaren alderdi
kulturalak zaintzeko. New European Bauhaus-en Europako ekimenaren, Marco Level (s) delakoaren
eta ahalegin horiekin lerrokatzen diren beste arau-bilakaera batzuen ildotik.

Eraikinen Eraginkortasun Energetikoari buruzko Europako Zuzentarau Berriaren testu osoa

Hona hemen zuzentarau berriaren punturik aipagarrienak:

Klimatikoki neutroak diren eraikinak. Energia Kontsumo Ia Nuluko Eraikinaren (EECN)
kontzeptua Zero Isurpeneko Eraikin (ZEB) bihurtu da. Zero isuriko eraikinen energia-eskariaren
gehieneko atalasea estatu kide bakoitzean EECNentzat ezarritako lehen mailako energiaren
guztizko erabilerarako atalasea baino ehuneko hamar txikiagoa izango da gutxienez. 2028tik
aurrera, eraikin publiko berrietan nahitaezkoa izango da; 2030etik aurrera, gainerako eraikin
berrietan, eta 2050etik aurrera, eraikin berri nahiz publiko eta pribatuetan.

Bizi-zikloaren ikuspegia. Eraikin bakoitzaren bizi-zikloan zehar Berotze Globalerako Potentziala
(PCG) kalkulatu beharko da, hura eraikitzeko erabilitako produktuen ekoizpena eta kudeaketa
barne, horrekin gardentasuna eta jasangarritasuna sustatuz. Berotegi-efektuko gasen isurketa
horiek kuantifikatzeko, zuzeneko nahiz zeharkako isurketak hartuko dira kontuan. Hau da, karbono
operatiboa (eraikinaren ustiapen- eta mantentze-fasean isurtzen den CO2 baliokidea) eta karbono
txertatua (materialek erauztean, fabrikatzean, garraiatzean, instalatzean eta bizitza-amaieran
sortzen duten CO2 baliokidea). Orain arte, zuzeneko isurketen kalkuluan baino ez zen zentratzen
araudia. Ikuspegi berri horrek, besteak beste, materialen bizi-zikloaren analisia (BZA),
produktuaren ingurumen-adierazpenak (DAP edo EPD, ingelesezko sigletan) eta karbono
gutxiko materialen erabilera bultzatuko ditu.

Errehabilitatzeko premia. Zuzentarauak bizitegi-sektoreak eta bizitegikoak ez diren sektoreak
bereizten ditu, eta birgaitze progresiboko ibilbideak eta energia-eraginkortasuneko gutxieneko
arauak ezartzen ditu. Bizitegi-eraikinetarako ez da ezartzen birgaitzeko betebehar zuzenik; horren
ordez, estatu kideek % 16 murriztu beharko dute lehen mailako energiaren batez besteko
kontsumoa 2030erako, eta % 20 eta % 22 artean 2035erako.

Funtsezko alderdia da estatu kideek Eraikinak Birgaitzeko Plan Nazionala sortzea, aldez aurreko
epe luzerako birgaitze-estrategiak ordezteko. Plan horrek 2030, 2040 eta 2050erako helburu
espezifikoak jaso behar ditu, eraikinen birgaitze energetikoaren urteko tasa handitzera
bideratuak ( % 0,2 1 EB mailan 2019an), 2030erako jarduera okerreneko eraikinak berritzean arreta
berezia jarrita. Horretarako, herrialde bakoitzak gutxieneko energia-jardunaren estandarra
zehaztuko du. Ildo horretan, Europa osoan bateratuko da Eraginkortasun Energetikoaren
Ziurtagiria (EEE), eta horrek aldaketak eragin ditzake egungo kalifikazioetan.

Birgaitze-pasaportearen kontzeptua sartzen da, eraikin bakoitza berritzeko ibilbide-orri
pertsonalizatua emango duen dokumentua, integrala edo hainbat fasetan. Eraikitako parkea
deskarbonizaziorantz birgaitzeko tresna dinamizatzailea izango da. Eta "leihatila bakarrak" edo
"One-Stop Shops (OSS)" sortzea ere sustatzen da, egungo birgaitze-bulegoen antzekoak.

Berriztagarriak bultzatzea, erregai fosilak pixkanaka elektrifikatzea eta ezabatzea.
Klimatizazio-sistemak deskarbonizatzeko neurriak hartuko dira, erregai fosilen galdarak erabat
ezabatzeko 2040an. Eguzki-energiak protagonismo handiagoa hartzen du, eta baldintza jakin
batzuetan dauden eraikin berrietan eguzki-sistemak instalatzeko betekizun espezifikoak ezartzen
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dira. Horrela, in situ energia berriztagarria sortzea sustatzen da.

EPBD berriaren ingurumen-, ekonomia- eta gizarte-erronka nagusiak

Ingurumenaren ikuspegitik, EPBD berriak EBko eraikuntza-parkearen deskarbonizazioa
nabarmen lagunduko duela aurreratu da. Gainera, espero da eraikinak energetikoki
eraginkorragoak eta erresilienteagoak izatea klima-aldaketaren ondorioetarako, eraikinen energia-
eraginkortasuna hobetuko duten tresna berriak inplementatuz, CO2 isuriak zuzenean murriztuz eta
bizi-ziklo osoan duten errendimendua ebaluatuz, lehengaiak erauzten direnetik eraikuntza-
produktuak fabrikatzen diren arte, eraikinaren eraikuntza eta fase operatiboaren kudeaketa barne.
Ikuspegi sistemikoa hartzea funtsezkoa izango da ingurune iraunkorragoa, zirkularragoa eta
birsortzaileagoa lortzeko.

Merkatuaren eta negozioaren ikuspegitik, lege-esparru berriak Europa osoan birgaitze-merkatua
suspertzeko ahalmena du. Azken urteotan, dagoeneko ikusi da trantsizio mailakatu eta iraunkorra
dagoela eraikin berriak eraikitzetik lehendik daudenak birgaitzera eta eraldatzera. Oraindik tasa
ideala lortu ez den arren, gaur egun, birgaitze energetikoa Europa mailako eraikuntza-sektoreko
enpresen jarduera guztien herena da.

Hala ere, EPBDk ez du argitasunik eraikinen birgaitzeari buruzko funtsezko puntuei dagokienez.
Estatu kideek malgutasun handia izango dute beren ibilbide nazionalak ezartzeko, bizitegi-
eraikinetan energia primarioaren batez besteko kontsumoa murrizteko, eta gutxieneko
errendimendu-estandar jakin batzuk bete beharko dituzte bizitegikoak ez diren eraikinetarako. Hala
ere, salbuespen asko egon daitezke, eta zaila da zehatz-mehatz zehaztea zenbat eraikin berritu
behar diren eta nola. Argi dago testuak ez diela plangintzarako behar besteko ziurtasunik ematen
balio-katean parte hartzen duten eragile guztiei. Horrenbestez, EBk hurrengo urteetan izango duen
erronkarik handiena, alde batetik, eraginkortasun gutxiagoko edo errendimendu txarragoko
eraikintzat zer hartzen den zehaztea izango da, eta, bestetik, birgaitzearen arloan
bideragarritasun ekonomikoaren erronkari heltzea.
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BZA masiboki ezartzeko egungo mugak

LCAren software-tresna ezagunenek, hala nola SimaPro, GaBi, openLCA eta Ecoinvent, datu-
baseak eta funtzio aurreratuak eskaintzen dituzte ingurumen-, ekonomia- eta gizarte-inpaktuak
aztertzeko eta bistaratzeko. Hala ere, eraginkortasuna erabiltzailearen domeinu teknikoaren eta
datuen erabileran dagoen zehaztasunaren araberakoa da. Horrek garrantzi berezia hartzen du
BZAren muga metodologikoak kontuan hartzean; izan ere, muga horiek datuen bilketa eta
kalitateari lotutako erronketatik hasi eta lortutako inpaktuen interpretazioari eta balorazioari
lotutakoetaraino doaz.

Lehenik eta behin, BZA konplexua denez, produktu edo zerbitzu baten bizi-zikloaren etapa
guztietan datu zehatzak eta espezifikoak lortu behar dira. Datu horiek biltzea lan nekeza eta
garestia izan daiteke, eta, askotan, datu eguneratuen edo geografikoki garrantzitsuen
eskuragarritasunik ezak oztopatu egiten du, eta horrek emaitza okerrak ekar ditzake. Gainera,
eragin-kategoriak eta ebaluazio-metodoak aukera daitezke, azken emaitzetan eraginez.

Bigarrenik, datuak bildu ondoren, emaitzen interpretazioa subjektiboa izan daiteke, bereziki
balioespen-fasean, non erabakiak hartu behar diren funtzio anitzeko sistemetan inpaktuak
esleitzeari buruz. Inpaktu mota desberdinak alderatzeak eta gehitzeak balio-judizio subjektiboak
eragiten ditu, eta askotan ez dituzte behar bezala islatzen mundu errealaren konplexutasunak.
Adibidez, toxikotasunaren ebaluazioak eta epe luzeko inpaktuak giza osasunean eta ekosistemetan
erronka esanguratsuak dituzte, ziurgabetasun zientifikoak direla eta.

Muga horiek agerian uzten dute beharrezkoa dela iritzi aditu bat aplikatzea eta BZAren emaitzak
ikuspegi kritiko eta testuinguruzkoarekin interpretatzea.

https://ecohabitar.org/evaluacion-de-la-toxicidad-de-los-materiales-de-construccion-y-del-ciclo-de-vida-una-evaluacion-sistematica-y-una-revision-critica/


3. irudia. Funtsezko ingurumen-inpaktuak eraikuntzako materialen bizi-zikloan.
Iturria: A Life Cycle Thinking Framework to Mitigate the Environmental Impact of Building Materials

Hiri-inguruneen energia-birgaitzeari eta deskarbonizazioari
laguntzeko tresnak

Erronkaren garrantzia ikusita, eta eraikinen birgaitze energetikoaren eta tokiko eraginkortasun
energetikoaren hobekuntzaren esparruan erabakiak hartzen laguntzeko helburuarekin, Naiderrek
tresna garatu du | ReHAB |. Horri esker, udalerri bakoitzeko higiezin-parkearen egungo egoera
zehatz-mehatz ezagutu daiteke, bai eta birgaitze eta hobekuntza energetikorako dauden aukerak
identifikatu ere. | ReHAB | ren bidez, jarduera-aukerei lotutako kostuak eta inpaktuak
ebaluatu daitezke, bai osorik, bai udalerri bakoitzeko segmentu espezifikoetan.

Tresna erabakigarria da erabakiak hartzeko prozesuan laguntzeko, eta, hasieran, errendimendu
txarragoa duten arloetan jartzen du arreta. Gainera, zeregin garrantzitsua du herritarrak
hobekuntza-prozesu osoan sentsibilizatzeko eta laguntzeko. Indarrean dagoen araudia, eskura
dauden finantzaketa-aukerak eta esku-hartze bakoitzaren beste alderdi berezi batzuk argi eta
zehatz jakinarazteko plataforma bat eskaintzen du.

Baliabide publiko gisa ere pentsatuta, jabeen eta egoiliarren erkidegoek beren eraikinen birgaitze
energetikorako aukerak esploratzea ahalbidetzen du. Udal-profil energetikoak sortzea eta birgaitze
energetikorako ibilbide-orriak ezartzea errazten du, Eraikina Birgaitzeko Pasaportearen bidez
egituratuta.

Aldi berean, eraikin mota desberdinak birgaitzeko analisi ekonomiko zehatzak egiteko aukera
ematen du, baita deskarbonizazio-helburuak epe barruan lortzeko agertokietan oinarritutako
plangintza estrategikoa egiteko ere.

https://www.researchgate.net/publication/346372319_A_Life_Cycle_Thinking_Framework_to_Mitigate_the_Environmental_Impact_of_Building_Materials
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https://naider.com/eu/naiderlab/tresnak/rehab-herramienta-de-apoyo-a-la-rehabilitacion-energetica-y-la-descarbonizacion-de-entornos-urbanos/


4. irudia. |ReHAB| Birgaitze Energetikoari eta Hiri-Inguruneen Deskarbonizazioari Laguntzeko
Tresna Gasteizi aplikatua. Iturria: geuk egina.

Egungo higiezinen parkea birgaitzeko finantza-tresna berritzaileak

Energia-birgaitze sakonak oso prozesu konplexuak dira, eta ezagutza teknikoak, finantzarioak
eta kudeaketakoak behar dituzte. Oro har, kapitaleko jarduera intentsiboak dira, eta energia-
pobreziako baldintzetan izan ezik, energia-fakturan aurreztea dakarten arren, epe luzeko
amortizazioa dute, zalantzazkoa. Gainera, finantza-merkatuak ez du epe luzerako mailegurik
eskaintzen interes-tasa eskuragarriekin.

Ezegonkortasunak eta ziurgabetasunak markatutako testuinguru batean, Europar Batasunak
bultzatutako berritze-estrategiak sozialki ekitatiboa izan behar du. Horrek esan nahi du
ezinbestekoa dela diru-sarrera txikiak eta ertainak dituzten familiek energia-berrikuntzako
proiektuetarako finantza-laguntza eta aholkularitza teknikoa jasotzea. Estatu kideek eta finantza-
erakundeek partekatutako erantzukizuna da laguntza hori ematea. Bestalde, funtsezkoa da
berrikuntza eraginkorrak sustatuko dituen aldeko esparru bat ezartzea eta mantentzea, eta
EPBD berriak eskaintzen dituen tresna guztiak aztertzea.

https://naider.com/naiderlab/herramientas/rehab-herramienta-de-apoyo-a-la-rehabilitacion-energetica-y-la-descarbonizacion-de-entornos-urbanos/
https://naider.com/eu/naiderlab/tresnak/rehab-herramienta-de-apoyo-a-la-rehabilitacion-energetica-y-la-descarbonizacion-de-entornos-urbanos/
https://naider.com/eu/naiderlab/tresnak/rehab-herramienta-de-apoyo-a-la-rehabilitacion-energetica-y-la-descarbonizacion-de-entornos-urbanos/
https://naider.com/eu/naiderlab/tresnak/rehab-herramienta-de-apoyo-a-la-rehabilitacion-energetica-y-la-descarbonizacion-de-entornos-urbanos/
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Finantza-sektoreak etxeei eta enpresei laguntzean dituen funtsezko inplikazioak direla eta, galdera
garrantzitsu bat planteatzen da: eraikuntzako balio-kateko agente guztiek nahikoa informazio
al dute merkatuan eskuragarri dauden finantza-tresna eta -tresnei buruz? Ez dirudi kasua
denik.

Finantza-baliabideen ezagutza- eta kudeaketa-osagai hori funtsezkoa izango da datozen urteetan;
izan ere, inbertsioak eta funtsak ez badira modu eraginkorrean kudeatzen, arriskurik handiena dute
modu ez eraginkorrean inbertitzeko.

One stop shops

Hain zuzen ere, ezjakintasun hori arintzeko, One Stop Shopak (OSS) irtenbide on gisa planteatzen
dira. Birgaitzeari laguntzeko bulegoak, kalteberatasun-egoeran dauden etxekoen unitateei
informazioa eta laguntza emango dietenak, leihatila bakar gisa, egin beharreko jarduketak
identifikatzeko, ezartzeko eta laguntzak izapidetzeko, tokiko gizarte-eragileek eta kolektibo
horiengandik hurbil daudenek lagunduta, baldin eta haien konfiantza badute eta haien errealitatea
ezagutzen badute. Opengela horren adibide ona izan liteke.

Status quo-a apurtzeko erronka: nahikotasunean eta
zirkulartasunean oinarritutako finantza-tresna berritzaileak

Financing decarbonisation via innovative economic instruments based on Circularity and
Sufficiency txostenaren zati gisa. Financial instruments, economic incentives and drivers for a
sustainable built environment. Nahikotasunean eta zirkulartasunean oinarritutako 22 tresna
berritzaile identifikatu ziren, EPBD berriaren gizarte- eta ingurumen-helburuekin bat etorriz
eraikitako ingurunearen deskarbonizazio progresibo, koordinatu eta multisektorialerako. Tresna
horiek operazionalak eta bideratzaileak dira. Tresna operatiboak prest badaude ere beren kabuz
erabiltzeko egungo merkatuan, zirraragarriagoak eta egingarriagoak izango lirateke tresna
bideratzaileak ezarri ondoren.

https://www.researchgate.net/publication/364150626_Las_One-stop-shops_como_modelo_emergente_en_la_gestion_de_la_rehabilitacion_energetica_en_Espana
https://opengela.eus/opengela-sienta-las-bases-para-replicar-su-programa-de-regeneracion-urbana-en-toda-euskadi
https://financesustainablebuildings.eeb.org/
https://financesustainablebuildings.eeb.org/


Nahikotasunean eta zirkulartasunean oinarritutako finantza-tresna
eta eskema ekonomiko berritzaileen zerrenda





Eraikinen birgaitze energetikoari aplikatutako kostu-irabazien
analisia

Kostu-Onura Analisia (ACB) esparru bat sortzean datza, une jakin batean neurri jakin baten
kostua handiagoa den balioesteko, neurri horretatik datozen onurekin alderatuta. Gobernuek,
enpresek eta erakundeek sarritan erabiltzen dute tresna hori, beren inbertsio-erabakiak eta erabaki
horiek gizartean dituzten eraginak ebaluatzeko eta baliabideen esleipen eraginkorragoa sustatzeko.
Kostu eta mozkin horien diru-balioa kuantifikatzeko eta alderatzeko ikuspegi hedatuena Egungo
Balio Garbiarena (VAN) da. Proiektu baten VANa honela defini daiteke: kostu eta onura sozial
guztien arteko aldea, proiektuaren denbora-horizontean deskontu-tasa espezifiko batekin
deskontatuta.

ACBk abantaila esanguratsuak eskaintzen ditu, proiektuen ebaluazioan ikuspegi estandarizatua
eta zabal aitortua duelako. Erabiltzen dituen elementuak eta arauak ezagunak dira, eta informazioa
formatu estandarrean ematen dute, erabakiak hartzen dituztenei nahiz alderdi interesdunei
mesede eginez. Metodo hau bere malgutasunagatik eta moldagarritasunagatik nabarmentzen
da, eta horrek aukera ematen dio bere azterketan askotariko eraginak sartzeko, hala nola diru-
sarreren banaketan izango dituen ondorioak, etorkizuneko belaunaldientzako jasangarritasuna,
finantza-eraginkortasuna eta kanpo-eraginak. Gainera, proiektu baten ingurumen-inpaktuaren
ebaluazioa sinplifikatu dezake, finantza-adierazle bakar batera murriztuz, hala nola VANera.

Hala ere, ACBk bere mugak ditu. Alde batetik, oztopoak aurkitzen ditu proiektu baten onura guztiak
kuantifikatzen saiatzean, eta horrek proiektuaren irismena murriztu dezake. Deskontu-tasa egokia
aukeratzea ere prozesu konplexua izan daiteke, erabaki horrek nabarmen eragiten baitio
etorkizuneko kostu eta mozkinen oraingo balioaren kalkuluari. Gainera, baliteke azterketak ez
islatzea ingurumen-onurak epe labur eta ertainean, eta hori muga bat da inplikazio jasangarriak
dituzten proiektuei dagokienez.

Klima- eta ingurumen-mehatxu larriaren aurrean, azken urteetan, birgaitze energetikoko esku-
hartzeei lotutako BZAak egiteko konbentzioek bilakaera nabarmena izan dute. Hona hemen
eraldaketa horren gakoetako batzuk, EPBDaren transposizioan eta inplementazioan garrantzitsuak
direnak:

Jarduera ekonomikoek nahi ez diren albo-ondorioak eragiten dituzte, hala nola kutsadura, eta
hori kanpo-kostu negatiboetan gertatzen da. Teoriak iradokitzen du irtenbidea kostu horiek
merkatuko prezioetan sartzea izango litzatekeela, baina hori praktikan zaila da eta oraindik ez da
guztiz konpondu. Gaur egun, karbonoari prezio bat esleitzea erabakitzen ari dira, berotegi-
efektuko gasen emisioak murrizteko, nahiz eta neurri horrek oraindik ez dituen kanpo-kostu
guztiak estaltzen.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1085/1/012043/meta


6. iturria. ACB birgaitze energetikoari aplikatuta. Energia-berritzeen kostu-irabazien analisi batean
hautatutako aldagaien hierarkia.
Iturria: M Buchholz et al 2022.

Faktore ez-monetarioak, hala nola gizarte-kalteberatasuna, funtsezkoak dira inbertsio-
erabakietan, eta ebaluazio-metodoetan txerta daitezke.

Eraikinetako energia-eraginkortasunarekin lotutako stakeholder desberdinentzako berariazko kostu-
onura analisiaren beharra gero eta handiagoa da. Agente bakoitzak bere eskakizunak eta
perspektibak ditu. Talde bakoitzerako ebaluazio-metodoen egokitzapena bultzatzen ari da hori.

Funtsezkoa da metodo eraginkorrak izatea birgaitze energetikoan inbertitzearen arriskuak eta
abantailak ebaluatzeko, eta, horrela, ziurgabetasuna minimizatzea, errentagarritasun ekonomikoa
zehazten duten faktoreen eta baldintzen konplexutasuna kontuan hartuta. Helburu horretarako
tresna erabilgarria Monte Carlo (MCS) simulazioa da, probabilitateak ematen baititu erabaki
bitarren ordez, eta arriskuen ikuspegi argia ematen du, 1.000 agertoki baino gehiago sartzen baititu
analisian.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1755-1315/1085/1/012043/meta
https://cdn.mitma.gob.es/portal-web-drupal/planes_estartegicos/7_2020_impacto_macroeconomico_rehabilitacion.pdf
https://www.researchgate.net/figure/Two-common-ESCO-business-models-showing-the-sourcing-of-debt-finance_fig9_347943660
https://www.researchgate.net/figure/Two-common-ESCO-business-models-showing-the-sourcing-of-debt-finance_fig9_347943660
https://link.springer.com/article/10.1007/s42452-021-04838-4
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S036054421931864X
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